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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд

имикроскопия»электроннаяирентгенография«Кристаллография,дисциплиныпрограмме
ихи(компетенцийобучениярезультатовпланируемыхосвоенияпроверкуобеспечивает

дисциплине.поаттестациипромежуточнойитекущеймероприятийпосредствоминдикаторов)

средствоценочныхфондазадачииЦели
уровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихсяподготовки
стандарта.

дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля
задачи:следующиерешаютсямикроскопия»электроннаяирентгенография«Кристаллография,

иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–
дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков

даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенцийосвоениястепениоценкаиконтроль–
дисциплины;

профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–
методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности

дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатами

Код
компетенций

Наименование
компетенции

индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

УК-1 осуществлятьСпособен
критическийпоиск,
синтезианализ

применятьинформации,
дляподходсистемный

поставленныхрешения
задач

обработкиисбораметодикиЗнать:З-УК-1
ироссийскиеактуальныеинформации;
сферевинформацииисточникизарубежные

методдеятельности;профессиональной
анализасистемного

поиска,методикиприменятьУметь:У-УК-1
информации;обработкиисбора

синтезианализкритическийосуществлять
разныхизполученнойинформации,

источников
исборапоиска,методамиВладеть:В-УК-1

синтезаианализакритическогообработки,
подходасистемногометодикойинформации;

задачпоставленныхрешениядля
ОПК-1 задачирешатьСпособен

профессиональной
применяядеятельности,

моделирования,методы
анализа,математического
иобщеинженерные

естественнонаучные
знания

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакжеаанализа,

общеинженерныхиаучныхестественнон
знаний.

ОПК-4 Способен
вучаствовать

проектировании
технических

исистемобъектов,
технологических

учетомспроцессов
экономических,
экологических,

исоциальных
ограниченийдругих

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
техническиепроектироватьуметьУ-ОПК-2

технологическихисистемобъекты,
экономических,учетомспроцессов

другихисоциальныхэкологических,
ограничений

навыкамивладетьВ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных



ПК-1 виспользоватьСпособен
иисследованиях
ознаниярасчетах

исследования,методах
идиагностикианализа,

свойствмоделирования
физическихматериалов,
процессах,химическихи
впротекающих
ихприматериалах

иобработкеполучении,
модификации

исследования,методыосновныезнатьЗ-ПК-1
свойствмоделированияидиагностикианализа,

химическихифизическихматериалов,
ихприматериалахвпротекающихпроцессах,

модификации;иобработкеполучении,
иисследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1

исследования,методахознаниярасчетах
свойствмоделированияидиагностикианализа,

химическихифизическихматериалов,
ихприматериалахвпротекающихпроцессах,

модификации;иобработкеполучении,

исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1
свойствмоделированияидиагностикианализа,

химическихифизическихматериалов,
ихприматериалахвпротекающихпроцессах,

модификации.иобработкеполучении,

ПК-2 использоватьСпособен
современныепрактикена

влиянииопредставления
свойстванаструктуры
ихматериалов,

свзаимодействии
средой,окружающей

ичастицамиполями,
излучениями

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

свзаимодействииихматериалов,свойствана
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2
такжеасвойства,ихнаматериаловструктуры

свзаимодействииприэволюциюее
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;

навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2
структурно-фазовогоэволюциианализа

свзаимодействииприматериаловсостояния
ичастицамиполями,средой,окружающей

наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями
материалов.свойства

УКЕ-1 Способен
знанияиспользовать

естественнонаучны
дисциплин,х

методыприменять
математического

ианализа
моделирования

итеоретического
экспериментального

висследования
,задачахпоставленных

законыосновныеЗнатьЗ-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

моделирования,ианализаматематического
экспериментальногоитеоретического

исследования
использоватьУметьУ-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,

типовыерешатьстатистики;математической
задачирасчетные

методамиВладетьВ-УКЕ-1
моделирования;ианализаматематического

расчетаианализазадачрешенияметодами
систем,физическиххарактеристик

обработкиприемамиосновными
методамиданных,экспериментальных

программнымиприкладнымисработы
продуктами



бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

ПК-3 наработатьспособен
инаучно-исследовательском

технологическом
воборудовании
правиламиссоответствии

безопасности,техники
производственной

пожарнойсанитарии,
охранынормибезопасности

труда

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

труда;охранынормибезопасностипожарной
наработынавыкамивладетьВ-ПК-3

технологическомианалитическомсовременном
оборудовании.

ПК-4 наиспользоватьСпособен
ознанияпроизводстве

новыхитрадиционных
процессахтехнологических

областивоперацияхи
материаловедения

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
производственаиспользоватьуметьУ-ПК-4

новыхитрадиционныхознания
воперацияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобласти
наиспользованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводстве
операций.ипроцессовтехнологических

ОПК-5 решатьСпособен
научно-исследовательские

осуществлениипризадачи
профессиональной

сдеятельности
современныхприменением

информационных
прикладныхитехнологий

аппаратно-программных
средств

прикладныеосновныезнатьЗ-ОПК-5
средства,программныеаппаратно-

решениядляприменяемые
областивзадачнаучно-исследовательских

деятельности;профессиональной
пользоватьсяуметьУ-ОПК-5

аппаратно-программнымитиповыми
решениядлясредствами

областивзадачнаучно-исследовательских
;деятельностипрофессиональной

навыкамивладетьВ-ОПК-5
пакетовстандартныхиспользования
решениядляпрограммприкладных
задач.научно-исследовательских



студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.3.

№
п/п

разделыКонтролируемые
дисциплины(темы)

достиженияИндикатор
компетенции

Наименование
средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

семестр5аттестация,Текущая
1. кристаллическогоГеометрия

пространства
телтвёрдыхсимметрияТочечная

УК-1
ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,

ОПК-7
ПК-2ПК-1,

УКЕ-1

№1работаКонтрольная

2. симметрияПространственная
структуркристаллических

УК-1 №2работаКонтрольная



кристаллохимииОсновы ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,
ОПК-7

ПК-2ПК-1,
УКЕ-1

семестр5аттестация,Промежуточная
3. экзамен УК-1

ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,
ОПК-7

ПК-2ПК-1,
УКЕ-1

Экзаменационные
билеты

семестр6аттестация,Текущая

1. рентгеновскихВзаимодействие
техникаивеществомслучей

рентгенографии
лучейрентгеновскихРассеяние

кристаллами
методыОсновные

анализарентгеноструктурного
дифракционныхИнтенсивность

максимумов

УК-1
ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,

ОПК-7
ПК-2ПК-1,

УКЕ-1

№1работаКонтрольная

2. растворовтвердыхИсследование
придефектовструктурныхАнализ

деформации
анализРентгенографический

текстур
дифракцииПрименение

внейтроновиэлектронов
анализеструктурном

УК-1
ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,

ОПК-7
ПК-2ПК-1,

УКЕ-1

№2работаКонтрольная

семестр6аттестация,Промежуточная
3. экзамен УК-1

ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,
ОПК-7

ПК-2ПК-1,
УКЕ-1

Экзаменационные
билеты

семестр7аттестация,Текущая

1. другиеиЭлектронно-оптические
методымикроскопические
структурыисоставаизучения

УК-1
ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,

ОПК-7
ПК-2ПК-1,

УКЕ-1

№1работаКонтрольная

2. электроннаяПросвечивающая
микроскопия

электроннаяРастровая
микроскопия

зондоваяСканирующая
микроскопия

методыСпециальные
структурыанализарентгеновского

УК-1
ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,

ОПК-7
ПК-2ПК-1,

УКЕ-1

№2работаКонтрольная

семестр7аттестация,Промежуточная
экзамен УК-1

ОПК-4,ОПК-3,ОПК-1,
ОПК-7

ПК-2ПК-1,
УКЕ-1

Экзаменационные
билеты



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными
процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,

работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения
высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются

Уровни Содержательное
уровняописание

уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,
%

освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

90-100
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

85-89
B/
хорошо/Очень

Зачтено

75-84
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

65-74 D/Удовлетворительно/
Зачтено

60-64 E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

0-59 Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

границачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнямимежду

смещаться.

умений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)инавыков

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

дисциплины.
семестр:вразадваосуществляетсяаттестацияТекущая●

неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели8позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю8по1сдисциплиныучебнойразделам/темам

неведомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели16позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю16по9сдисциплиныучебнойразделам/темам

балльно-шкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейРезультаты●
системы.рейтинговой

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже пороговый пороговогониже
пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

аттестацияТекущая 1-16 от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 7-8 30)от(60%18 30



набранноебаллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное-*
обучающийсяслучаепротивномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,

илитекущейпозадолженностьакадемическуюпоявившуюсяликвидироватьдолжен
т.ч.ваттестацию,текущуюзабалловколичествоМинимальноеаттестации.промежуточной
от60%составляетаттестациюпромежуточнуюисоставе,еевсредствооценочноеотдельное

баллов.максимальныхсоответствующих

60%менеененабралонеслиэкзамену,илизачетуразделу,поаттестованнымсчитаетсяСтудент
программой.рабочейпредусмотренногобалла,максимальногоот

разделу,каждомупоаттестованонеслидисциплине,поаттестованбытьможетСтудент
60.менеенесоставляетбаллсуммарныйегоизачету/экзамену

1№работаКонтрольная 30от60% 30
2№точкаКонтрольная 15-16 30)от(60%18 30
2№работаКонтрольная 30от60% 30

аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40
Экзамен -

билетЭкзаменационный - 40от60% 40
5вдисциплинепоИТОГО

семестре
60 100

аттестацияТекущая 1-16 от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 7-8 30)от(60%18 30
1№работаКонтрольная 30от60% 30
2№точкаКонтрольная 15-16 30)от(60%18 30
2№работаКонтрольная 30от60% 30

аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40
Экзамен -

билетЭкзаменационный - 40от60% 40
6вдисциплинепоИТОГО

семестре
60 100

аттестацияТекущая 1-16 от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 7-8 30)от(60%18 30
1№работаКонтрольная 30от60% 30
2№точкаКонтрольная 15-16 30)от(60%18 30
2№работаКонтрольная 30от60% 30

аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40
Экзамен -

билетЭкзаменационный - 40от60% 40
7вдисциплинепоИТОГО

семестре
60 100



знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

№ Задание ответовВарианты

1. точечныхисследованийМетоды
структуры.дефектов

рентгенография1)
дилатометрия2)

оптическаямикроскопия+3)

2. функциярадиальнаятакоеЧто
распределения?

расстоянияотплотностифункция+1)
числакоординационногофункция2)

плотностиэлектроннойфункция3)

3. излучениярентгеновскогоИсточниками
является

некоторыеитрубкарентгеновская+1)
изотопырадиоактивные

трубкарентгеновскаятолько2)
изотопырадиоактивныенекоторыетолько3)

илиэлектроноввидевизлучениеядернымс
α-частицы

4. рентгеноструктурногометодосновнойНе
анализа.

ЛауэМетод1)
методРентгенодифрактометрический2)

Шеррера—ДебаяМетод3)
БринелляМетод+4)

5. дляиспользуетсяШеррера-ДебаяМетод
изучения

порошкаполикристалла,+1)
монокристалла2)
органики3)
гетероструктур4)

6. микроскопаэлектронногочастьКакая
линзейконденсирующесоответствует

микроскопа?светового

Электромагнит+1)
экранйФлуоресцентны2)

Катод3)
Анод4)

7. виспользуютизлучениятипйКако
анализе?рентгеноспектральном

рентгеновскоехарактеристическое+1)
излучение
катодолюминесценция2)

излучениерентгеновскоетормозное3)
излучениеинфракрасное4)

8. материалованализРентгеноспектральный
исследоватьпозволяет

составфазовый+1)
поверхностирельеф2)

проводимоститип3)
составэлементный4)

9. описываетколичественнозаконКакой
факт,тототражаетидиффузиипроцесс

xосинаправлениивJвеществапотокчто
концентрацииградиентупропорционален

dx/dC

ФиказаконПервый+1)
ФиказаконВторой2)
термодинамикизаконПервый3)
термодинамикизаконВторой4)

10 просвечивающегодействияПринцип
микроскопа.электронного

собразовтонкихизучениепредполагает+1)
проходящихэлектронов,пучкапомощью

ними.свзаимодействующихинихсквозь
силовогорегистрациинаоснован2)

поверхностьюмеждувзаимодействия



№ Задание ответовВарианты

зондом.иобразцаисследуемого
проходитсветапучокрасходящийся3)

изображениеполученноеобразец,сквозь
дляпреломляетсяобъективом,увеличивается

гдеокуляра,тубусвпоступления
пучокэтогоПослераз.ещеувеличивается

формируяглаза,сетчаткунапоступаетсвета
картинку.

11 ОнсагераТеорема термодинамикитеоремосновныхизодна+1)
процессовнеравновесных

термодинамикитеоремосновныхизодна2)
процессовравновесных

12 способностьхарактеризующаяВеличина,
намагничиваться…материала

коэрцитивностью.магнитнойназываемая+1)
проницаемостью.*магнитнойназывается2)
напряжённостиединицейназывается3)

поля.магнитного

13 изпроявителемизвлекаетсяПенетрант
счет…задефектаполости

десорбции.+1)
хемосорбции.2)
сорбции.3)

14 частицколебанийнаправлениеЕсли
направлениемссовпадает

волнатоволны,распространения
называется…

продольной.+1)
поперечной.2)
поверхностной.3)

15 прииспользуетсяматериалКакой
защитыдляконтролерадиографическом

излученийвредныхвоздействияот

медь1)
свинец+2)
сталь3)

16 излучениягамма-источникакачествеВ
используют?

трубкурентгеновскую1)
лучиинфракрасные2)
материалырадиоактивные+3)

17 сжелезасоединениеМетастабильное
формулесоответствующееуглеродом,

C3Fe

Цементит*1)
цементитВторичный2)

Сорбит3)

18 углерода?модификацияГексагональная Графит*1)
Чугун2)
Перлит3)

19 физико-эвтектоиднаяэто–Перлит
фаз:двухкакихсмесьхимическая

феррит+цементит*1)
феррит+сорбит2)
феррит+графит3)

20 длиныидиаметраодинаковогоПровода
томиодномприматериаловразныхиз

образомследующимнагреваютсятокеже
…

медногоутемпературавысокаясамая1)
провода

утемпературавысокаясамая2)
проводаалюминиевого

одинаковонагреваютсяпровода3)
стальногоутемпературавысокаясамая*4)

провода

21 мюпроницаемостимагнитнойВеличина
описании...прииспользуется

поляэлектростатического1)
цепиэлектрической2)
полямагнитного*3)





№ Задание ответовВарианты

полятеплового4)

22 относятсядефектовтипукакомуК
зерен?границы

дефектыточечные1)
дефектылинейные2)
дефектыповерхностные*3)

дефектыобъемные4)

23 приА2цепиэлектрическойвтокаСила
НайдитеВ.5концахегонанапряжении

проводника.сопротивление

*Ом2,51)
Ом0,42)
Ом103)
Ом44)
Ом0,25)

24 проводящиенепочтиВещества,
ток.электрический

диэлектрики*1)

электреты2)

сегнетоэлектрики3)

диод4)

25 сопротивлениюобратнаяВеличина, проводимость*1)

сопротивлениеудельное2)

период3)

напряжение4)

потенциал5)

26 токаэлектрическогоПлотность
формуле:поопределяется

*…=I/S1)

…=q/t2)

…=dl/S3)

…=1/R4)

…=1/t5)

27 стержнякручениипризаконукакомуПо
уголсеченияпоперечногокруглого

радиуса?вдольизменяетсясдвига

линейномуПо

28 действиемподчастинателаРазделение
называетсянагрузоквнешних

Разрушением

29 касательныеизмеряетсячемВ
напряжения?

паскаляхВ

30 вперешедшийэлемент,Химический
егопроцессевсплавасостав

технологическаякакпроизводства
составляющеекакилидобавка

это..материалов.-

Примесь

31 линийвсехдлинаСуммарная

единицеобъемавдислокаций
дислокацийПлотность

32 размноженияМеханизм
процессевдислокаций

деформациипластической

Франка-РидаИсточник



№ Задание ответовВарианты

33 отстороныобепоПоверхность,
решеткикристаллическиекоторой

отличаются
пространственнойориентацией.

границаМежзеренная

34 энергиюменяютдефектыточечныеКак
кристалла

Повышают

35 сплавах.вфазыОсновные растворы,твердыерастворы,Жидкие
соединения.химические

36 высокоуглеродистаяшифруетсяКак
1,2%Сстальинструментальная

высококачественная.

У12А

37 нейтральныхрасщепленияПроцесс
–электроныиионынамолекул

Ионизация

38 растворов?твердыхТипы вычитаниявнедрения,замещения,

39 вуглеродавнедрениярастворомТвёрдым
….являетсярешеткойГЦКсжелезе

Аустенит

40 переходатемператураназываетсяКак
состоянияферримагнитногоизматериала

?парамагнитноев

КюриТочка

41 дляисследованияОбъекты
электроннойпросвечивающей

микроскопии.

материалыкристаллические

42 пролетаеткотороерасстояние,Среднее
двумямеждумолекула

столкновениямипоследовательными
..?называется

пробегасвободногодлинойСредней

43 кристаллическойвдефектЛинейный
выраженныйрешетке,атомной

соседнихватомовчисломнеодинаковым
кприводящимкристалла,частях

вразрежению)(илисгущению
атомов.расположении

Дислокация

44 которомусогласнозакон,Эмпирический
постоянномпритеплоёмкостьмолярная

иодинакователтвёрдыхвсехдляобьеме
Дж/(моль*К)25равнаприблизительно

Пти.иДюлонгаЗакон

45 дислокацийВиды винтовыеиКраевые
46 изучениепредполагаетмикроскопКакой

пучкапомощьюсобразовтонких
инихсквозьпроходящихэлектронов,

ними?свзаимодействующих

электронныйПЭМ/Просвечивающий
микроскоп

47 микроскопакакогоработыПринцип
силовогорегистрациинаоснован
поверхностьюмеждувзаимодействия
зондом?иобразцаисследуемого

микроскопАСМ/Атомно-силовой

https://fmm.ru/%D0%94%D0%B5%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8B_%D0%B2_%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B0%D1%85/edit?redlink=1
https://fmm.ru/%D0%94%D0%B5%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8B_%D0%B2_%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B0%D1%85/edit?redlink=1
https://fmm.ru/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0
https://fmm.ru/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0


№ Задание ответовВарианты

48 бронзы?маркируютсяКак Бр

49 структура,подложкенаВыращенная
различныхслоёвизсостоящая
различаютсякоторыематериалов,

и/илизонызапрещённойшириной
электрону.ксродством

гетороструктура

50 электронныйДвухэлектродный
различнойобладающийкомпонент,

впроводимостьюэлектрической
полярностиотзависимости

напряжения.немукприложенного

Диод



оцениванияшкалаиКритерии

Оценка оценкиКритерии
Отлично

баллов50до42с
показатьзадачирешениививопроснаответепридолженСтудент

владение:
методами;исследовательскимиосновными-
кристалловхарактеристикрасчетаметодами-

должен:Студент
наответитьварианта,своегозадач90-100%решить–

вопросы;теоретические
теоретическиенаответыизадачрешениеполноезаписать–

пояснениями;необходимымивсемисовопросы
практике,назнанияприменитьсуждения,своиобосновать–может
иучебникупотольконепримеры,необходимыепривести

составленныесамостоятельноиноконспекту,
Хорошо

баллов41до32с
показатьзадачирешениививопроснаответепридолженСтудент

владение:достаточное
методами;исследовательскимиосновными-
кристалловхарактеристикрасчетаметодами-

должен:Студент
теоретическиенаответитьварианта,своегозадач70-89%решить–

вопросы;
теоретическиенаответыизадачрешениеполноезаписать–

пояснениями;необходимымивсемисовопросы
вобучающийсякоторыезаминки,ошибки,допускаютсяответеПри

вопросахнаводящихприсамостоятельноисправитьсостоянии
Удовлетворительно

баллов31до24с
показатьзадачирешениививопроснаответепридолженСтудент

владение:общее
методами;исследовательскимиосновными-
кристалловхарактеристикрасчетаметодами-

должен:Студент
теоретическиенаответитьварианта,своегозадач50-69%решить–

вопросы.
самостоятельноисправитьсостояниивобучающийсяответеПри

вопросахнаводящихпринедочеты
Неудовлетворительно

баллов24менее
решилзнаний,необходимыхпризнакиотсутствуютстудентаУ

заданий50%менее


